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入 党 独活 ne candicans Wall.) 广泛 分 布 于 川西 、 汗 西北 利 西 疙 等 地 。 
根 供 药 用 ， 具 搜 风 祛 湿 、 通 经 活络 等 功效 C13。 为 探讨 其 药 效 成 分 ， 我 们 对 四 川 小 金 丙 
河 产 ee re rat 了 研究 。 

提取 分 离 方法 如 下 ， 根 粉 用 乙酸 浸泡 ， 得 深 棕 红色 总 抽出 物 约 6.84%。 下 65 殉 抽出 
物 经 中 性 氧化 铝 ( 层 析 用 ， ee 柱 层 析 ， 依 次 用 石油 醚 ， 
石油 本 -乙醚 :9.5 :0.5，8.5:1.5，7 :3，5 :5，3:7)， 乙 醚 洗 脱 :以 及 硅 

胶 制 备 薄 层 层 析 分 离 ， 现 已 分 得 6 种 香 豆 素 类 化 合 物 。 经 鉴定 其 中 5 种 为 线 型 嘱 哺 香 到 
素 ， 即 ， 佛 卑 柑 内 酯 (bergapten) (1)， 白 芷 属 素 (heraclenin) (2)， 白 世 属 脑 
(Cheraclenol)(3) ， 异 虎 耳 草 素 (isopimpinellin) (4) 和 花椒 毒素 (xanthotoxin) 
(5) ; 另 一 种 为 简单 类 型 香 豆 素 椒 木 栓 索 (suberosin) (6) 
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(4) Ri=R,=—OCH, 

(5) Ri=H，R,= 一 OCH， 

佛手 柑 内 酯 (1) 从 石油 醚 -乙醚 (8.5 : 1.5) 洗 脱 部 分 分 得 一 具 黄 绿色 荧光 的 
结晶 ， 石 油 醚 -丙酮 重 结晶 得 无 色 针 状 结晶 ，mp 190 一 191sC， 得 量 1.6 克 ， 收 率 约 为 
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0.17% (以 生 药 计 ， 下 同 ) 。C1:H04(M*+216)， 元 素 分 析 ， 计 算 值 (%〉，C 66.67， 
H 3.73; 分 析 值 (%),C 67.10, H 3.52。 IR vmaz(KBr) cm !;1715,1620,1605,1580, 
1213, 1160, 1123, 1097, 1078, 980, 895, 819, 718。'H NMR(CDCls) Sppm: 8.15 
(IH, dd, J=10, 0.7Hz, 4—H),7.59(1H,d, J]=2.5Hz, 2/—H),7.12(IH, dd, |=1,， 
0.7Hz, 8 —H),7.02(H, dd, J=2.5, lHz, 3 —H), 6.26(IH, d, J =10Hz, 3 —H), 4.27 
(3H,s, 5—OCH,), MS(EI m/z; 216 (M:*), 201, 188, 173, 145,131, 117, 98,89, 
74, 63, 51，41, 29。 以 上 光谱 数据 与 标准 品 佛手 柑 内 酯 2 一致, 混合 熔点 亦 不 显示 下 降 。 

白芷 属 素 (2 ) 五 油 醚 -乙醚 (5 : 5) 洗 脱 部 分 得 无 色 针 晶 4.1 克 (石油 醚 - 丙 
酮 重 结晶 )， 得 率 约 0.43%。mp 106 一 108°C, [aJb? 土 0 °, CieH1i4sOs (M+*286), 元 素 分 
析 ， 计 算 值 (%)，C 67.12，H 4.93; 分析 值 (%)，C 66.65，H 5.03。1IRvN&zcm 1!; 
1713，1628，1588，1213，1150，1123, 1095，1083，1027，988，875，790，770，750。 
MS(EDm/z, 286 (M*), 202, 173,145, 129, 89, 59, 41, 27。 !:H NMR (CDC!1;) 
Sppm;7.78 (IH, d, J=9.5Hz, 4—H), 7.70(H, d, J]=2.2Hz, 2’—H),，7.40 (lH, 
、 5—H),6.83 (1H, d, I=2.2Hz, 3’—H), 6.37(IH, d, J=9.5Hz, 3—H),，4.59 
(2H, d, J=5.4Hz,1’—H,), 3.30(lH,t, J=5.4Hz, 2’—H) 1.35, 1.28 (各 3H， 
s，47Y 和 5 一 CHs)。 以 上 与 文献 [3) 所 载 heraclenin 的 !H NMR 数 据 完全 一 致 。'*C NMR 
的 测定 〈 见 表 1) 进步 一 肯定 了 〈2 ) 的 结构 。 








表 1 化 合 物 (2) ， (5) ， (6)》 的 13C 化 学 位 移 值 ”， 

碳 的 编号 (2 ) (5) (6) 
C—2 160.2(s) 160.4(s) 161.3(s ) 
C 一 3 114.7(d) 114.6(d) 112.6(d) 
C 一 4 144.3(d) 144.3(d) 143。5(d ) 
C 一 5 113.9(d) 112.9(d) 127.3(d) 
C 一 6 125.9(s) 126.1(s) 127.3(s) 
C—7 148.2(s) 147.6(s) 160.5(s ) 
C 一 8 131.2(s) 132.8(s) 98.3(d) 
C 一 9 143.5(S ) 142.9(s ) 154.3(sS) 
C 一 10 116.4(s) 116.4(s) 111.8(s) 
C—1’ 27.7(d) 
C 一 2/ 146.7(d) 146.6(d) 121.2(d) 
C 一 3/ 106.8(d) 106.7(d) 133。4(sS ) 
C—4’ 25.7(q) 
C 一 5/ 17.6(q) 
C 一 17 72.4(t) 

C 一 27 61.3(d) 
C 一 37 58.1(s) 
C—4’ 18.8(q) 
C 一 57 24.5(q) 
一 OCHs 61.3(q》 55.7(qy) 


4a) 化 合 物 (2) ， (5) ， (6) 均 以 CDC1s 作 溶剂 ， TMS 为 内 标 下 测定 ， 各 信号 的 排 布 是 基于 质子 品 
志 去 偶 (PND)， 仿 共振 去 偶 和 有 关 类 似 化 合 物 "5 1 的 比较 而 加 以 确定 。 
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白芷 属 脑 (C3) 石油 醚 - 乙醚 (3 :7) 洗 脱 部 分 主 含 显 淡 黄 色 英 光 点 化 合 物 ， 
乙酸 乙 酯 结晶 得 mp 116 一 118"C 的 微 黄 色 棱 柱状 结 唱 0. 7 克 ， 收 率 0.07%， CisHieOs 
(M+*304),IRvEBrcm-!1, 3420,1705, 1620,1582。 !H NMR(CDCls) Sppm:7.76(1H, 
d, J=9.5Hz, 4—H),7.70 (1H, d, J=2.2Hz, 2’—H), 7.38(1H,:s, 5—H),6.82 
(1H, d, J=2.2Hz, 3’—H), 6.35(1H, d, J=9.5Hz, 3—H), 4.78(1H, dd, J= 
2.9, 10Hz, 1’—Ha), 4.45 (1H, dd, J=7.6, 10Hz, 1—Hb), 3.90 (1H, dd, 
J 二 2.9，7.6Hz，2” 一 HH)，1.34，1.30( 各 3 晶 ，s， 4” 和 5” 一 CHs)， 以 上 光谱 数据 与 标 
准 品 heraclenolc43 完 全 一 致 ， 二 者 测 混合 熔点 亦 不 显示 下 降 。 

异 虎 耳 章 素 (4) “石油 栈 - 乙 醚 (7 : 3) 洗 脱 部 分 ， 经 氧化 铝 柱 再 次 层 析 ， 得 
一 在 紫外 光 下 旦 了 瞳 棕色 荧光 化 合 物 ， 乙 酸 乙 酯 -石油 醚 结晶 得 0.9 克 微 黄 色 针 晶 ， 得 率 
0.10%。mp 149 一 151cC。Cs Ho0Os(M+246)， 元 素 分 析 ， 计 算 值 (%) ，C 63.41， 
H 4.09， 分 析 值 (%) ,C63.37，H 4.12。IRvEB; cm !, 1755,，1720, 1615，1597， ， 
1220,1172,1140,，1094,1070，890,，868。1:H NMR(CDCls)8ppm: 8.12 (1H, d, 
J=10Hz,，4—H), 7.63(1H, d, J=2.5Hz, 2’—H), 7.00(1l, d, J=2.5Hz，3’ 一 
H), 6.28(1H,d,J]=10Hz，3 一 日 ), 4.17，4.16( 各 3 日 , $, 5 一 和 8 一 OCH;)。MS(E]) 
m/z; 246(M*), 231, 216, 203, 188,175 160，147，132，119， 104，89，76，66， 
50，38，29。 以 上 与 标准 品 isopimpinellinc2 数据 一 致 , 二 者 测 混 合 熔点 亦 不 显示 下 降 。 

花椒 毒素 (5) 从 8.5 : 1.5 的 石油 醚 -乙醚 洗 脱 部 份 得 具 楼 黄色 荧光 化 合 物 ,乙酸 乙 
酯 -石油 醚 结晶 得 mp 148 一 150%C 的 无 色 针 晶 1.1 克 , 收 率 0.12%。CizHs04 (M216)， 
元 素 分 析 :; 计算 值 (%),C 66.67, 日 3.73; 分 析 值 (%), C 66.30，i1 3.86。 IRvBBIcm™ 1, 
1705, 1615, 1585, 1545,1180 1150, 1095,1020,995, 870, 820,758。!H NMR(CDC!I;) 
bppm， 7.77(1H,d, J]=9.5Hz, 4—H),7.69 (1H, d, J 一 2.5 卫 z，2/ 一 卫 )，7.37(1H， 
< 5—H),6.82(1H, d,J=2.5Hz, 3’—H), 6.37 (1H, d, J=9.5Hz, 3 —H), 4.30(3H, 
s, 8 —OCFH,s), MS(EI)m/z:216(M*), 201, 188, 173, 158, 145, 131, 117, 98, 89， 0 63， 
50, 38, 29。 以 上 与 文献 53 3 所 载 xanthotoxin 数据 完全 一 致 。:*C NMR 的 测定 结果 见 表 1 。 

椒 木 栓 素 (6) “石油 醚 -乙醚 (7 : 3) 洗 脱 部 分 再 经 中 性 氧化 铝 柱 层 ee (8 : 2) 
石油 酸 - 乙 醚 洗 脱 饮 段 中 含有 具 紫 色 欧 光 化 合 物 ， 甲 醇 重 结 晶 得 mp 85 一 86*C 的 无 色 楼 
柱 结 蝇 1。 5 克 ， 收 率 0， 16%。 CisHieOs (M*244), 元 素 分 析 ， 计 算 值 (%),C 73.75， 
H 6.60， 分 析 值 (%) ，C 73.87，H 6.64。IRvR8scm 1， 1720，1610, 1550，1270， 
1200,1142, 1118, 1010,915, 885,828。!:H NMR (CDCl;)dppm: 7.62 (1H, d, 
J=9.51z, 4—H), 7.18 (1H, s, 5—H), 6.77 (1H, :, 8—H), 6.23 (1H, d 
J]=9.5Hz, 3—H), 5.28 (1H, s, tq, J=7.3, 1Hz, 2’—H), 3.89(3H, : ，7 一 
OCH,), 3.30(2H, d, J=7.3Hz, 1°—Hz), 1.77(3H, d, J=1Hz, 4’—CtH;),1.70 
(3H, ¢, 57—CH;s), MS (ED m/z 244 (M*), 229, 201, 189, 173, 159,141, 
131，115，103，89，77，67，51，39，27。 以 上 与 文献 5C3 1 所 载 Subecro:in 数 据 完全 一 
致 。:sC NMR 的 测定 〈 见 表 1 ) 进一步 支持 了 《〈6 ) 的 结构 。 

本 研究 采用 IR-450 型 分 光 光 度 计 测定 红外 光谱 ; ! 昌 和 !'*C NMR 波 详 ， 除 化合物 
(3 ) 用 Brucker WH-90 型 测定 外 ， 其 余 均 用 JNM-LX- 100 型 波谱 仪 测定 ，1] M5 内 标 ，; 
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MS 用 日 本 电子 JMS-D-300 型 质谱 仪 测定 ， 荧 光 是 在 2540m 紫 外 分 析 仪 下 观测 。 

致谢 研究 样 品系 成 都 中 药材 采购 供应 站 代购 。 本 研究 各 化 合 物 光谱 主要 由 日 本 大 
觅 药 品 工业 〈 株 ) 研究 部 南 庆 典 ， 丸 中 照 义 ， 梅 野 等 先生 协助 测定 ， 元素 分 析 由 本 所 秦 
润 保 同志 所 做 ， 红 外 光谱 由 杨 淑 兰 同志 测定 ， 谨 此 统 表 谢 意 。 
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(Kunming Institute of Botany, Academia Sinica) 


Abstract 


The dried roots of Heracleum candicans Wall。were extracted with ether, 
and the extract chromatographed over alumina, It afforded five known furano- 
coumarins and one known simple coumarin which were identified as bergapten, 
heraclenin，heraclenol，isopimpinellin，xanthotoxin and suberosin, 

In addition, the 13C NMR spectral data of heraclenin, xanthotoxin and sub- 


erosin are presented, 


